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Somidh Saha, Wissenschaftler am ITAS des KIT, Leiter des Verbundprojekts
Grunelunge und der KIT-Nachwuchsgruppe Sylvanus
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Ein typischer Sommertag in Karlsruhe: Strah-
lender Sonnenschein, 28 Grad, es ist schwul.
Kaum jemand ist auf der sonnigen Seite der
FuBwege unterwegs. Passantinnen und Pas-
santen suchen intuitiv den kiihlenden Schat-
ten von Badumen oder Gebauden. ,Schon die-
se alltagliche Situation zeigt, wie wichtig Bau-
me fiir das Stadtklima sind,” erldutert Dr. So-
midh Saha, Forstwissenschaftler und Leiter
des Verbundprojekts GriineLunge, das mit ei-
nem Gesamtvolumen von Uber 1,4 Millionen
Euro durch das Programm ,Zukunftsstadt’ des
Bundesministeriums fur Bildung und For-
schung (BMBF) geférdert wird. ,Baume brin-
gen verschiedene Okosystemdienstleistun-
gen: Sie verbessern das Wohlbefinden, spen-
den Schatten, kiihlen die Umgebung und rei-
nigen die Luft. In der Stadt sind Baume jedoch
verschiedenen Belastungen ausgesetzt. Sor-
gen macht uns neben der Luftverschmutzung
der fortschreitende Klimawandel mit Wetter-
extremen wie Hitze- und Durreperioden,
Sturm und Starkregen sowie der damit ver-
bundene zunehmende Schadlingsbefall”,
fuhrt Saha weiter aus. ,Wir brauchen drin-
gend eine Strategie, wie nachhaltige Grinfla-
chen und gesunde Pflanzenpopulationen in

der Stadt und in der ndheren Umgebung er-
halten und an die wachsenden Herausforde-
rungen durch den Klimawandel angepasst
werden kénnen.”

Mitten in Karlsruhe, nahe am Europaplatz, sitzt
das Institut fur Technikfolgenabschatzung und
Systemanalyse (ITAS) des Karlsruher Instituts
fir Technologie (KIT). Hier arbeiten Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler am Ver-
bundprojekt GriineLunge, gemeinsam mit der
Forstlichen Versuchsanstalt Baden-Wurttem-
berg (FVA), dem Deutschen Wetterdienst
(DWD), dem Gartenbauamt (GBA) der Stadt
Karlsruhe sowie dem Bauamt von Rheinstet-
ten. Wahrend Karlsruhe die urbane Umgebung
mit standig wachsender Bebauung verkorpert,
steht Rheinstetten fur den eher landlich ge-
pragten Raum. Gemeinsam wollen die Betei-
ligten untersuchen, wie Wetterextreme und
Luftverschmutzungen die Gesundheit der Bau-
me und Walder, das Wachstum und die Oko-
systemdienstleistungen beeinflussen.

Wir sind mit Somidh Saha und seinen Kollegin-
nen Annika Fricke, Helena Trenks, lulia Almeida
Yakouchenkova und Katrin Fréhlich unterwegs

Somidh Saha, Scientist at ITAS of KIT, Head of the Joint-Project GreenLung
and KIT's Junior Research Group Sylvanus

in Richtung Schlossgarten. Dort treffen wir auf
Mario Kohler, der das Forschungsprojekt Gri-
neLunge flr das Gartenbauamt betreut. ,Die
Baume an StraBen, in Parks oder in Garten, auf
Friednofen und besonders in angrenzenden
Waldgebieten sind die Grine Lunge einer
Stadt”, erklart er. ,Wir betreuen etwa 135.000
Baume, die im Baumkataster erfasst sind, kont-
rollieren jahrlich den Zustand und stellen die
Daten fur die Forschung bereit.”

GroB3 angelegte Messkampagnen, die das ge-
samte Stadtgebiet bis hin nach Rheinstetten
umfassen, sollen zeigen, wie sich mit Baumen
die Belastungen bei langen Hitzeperioden
wirksam verringern lassen. Dazu wurde das
Gebiet mit 245 Messparzellen Giberspannt, die
jeweils einen Radius von 11,34 Metern haben
und damit eine Flache von jeweils 404 Quad-
ratmetern abdecken. In den Parzellen wird die
gesamte Vegetation erfasst, das heift Baume,
Straucher und jeglicher andere Bewuchs. Bei
Baumen werden die forstlichen Kennzeichen
wie Baumhohe, Kronendurchmesser und Be-
schattung sowie Mikrohabitate wie Rinden-
struktur, Flechten und Moose registriert. Ins-
gesamt drei Fahrten des Deutschen Wetter-
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Measuring the Trees

The GriineLunge Project Investigates How We Can

Make Urban Trees and Forests Fit for Climate Change
TRANSLATION: HEIDI KNIERIM

A typical summer’s day in the city of Karlsruhe: Bright sunshine, 28 degrees, it's humid.
Passers-by intuitively seek the cooling shade of trees or buildings. “This everyday situa-
tion shows how important trees are to the urban climate,” says Dr. Somidh Saha, for-
estry scientist at KIT’s Institute for Technology Assessment and Systems Analysis (ITAS).
“In the city, however, trees are exposed to various stresses,” Saha adds. The researcher
is head of the joint project GriineLunge (green lung), which is funded with over 1.4 mil-
lion euros by the “City of the Future” program of the Federal Ministry of Education and
Research (BMBF). In cooperation with the Baden-Wurttemberg Forest Research Institute
(Forstliche Versuchsanstalt Baden-Wirttemberg — FVA), Germany’s national meteoro-
logical service Deutscher Wetterdienst (DWD), the Karlsruhe Parks Department, and the
Rheinstetten Building Authorities, researchers at ITAS are investigating how weather
extremes and air pollution affect the health, growth, and ecosystem services of trees and
forests in cities. Together, the project partners try to learn how to maintain sustainable
green spaces and healthy plant populations in the city and the surrounding area and how
to adapt them to the growing challenges posed by climate change.

v

“If we want to make our urban trees and forests fit for the future, we need to know the
potential of different tree species and also the role of urban green spaces in reducing
heat stress in urban areas. It is also necessary to compare monocultures with mixed spe-
cies growing along the streets. It is not possible to say in general terms which tree spe-
cies are best suited to a particular situation; it de-
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GroBe Mess- pends on many factors,” explains Saha. In order to
kampagnen sollen clarify these questions, the project partners are car-
zeigen, wie sich rying out large-scale measurement campaigns that
die Belastungen cover the entire urban area up to the district of
Z?;Z/Zggsgden Rhginstetten. The goal is to develop adaptive strat-
mithilfe von egies for urban tree and forest management by op-
B&umen wirksam timizing species selection, planting areas, planting
verringern lassen patterns, and tree care. m

Large measurement

campaigns are to Contact: somidh.saha@kit.edu
reveal how trees

can be used to

effectively reduce

stress during long

periods of heat

dienstes erganzen die Messungen. Die Spezia-
listinnen und Spezialisten sind in Hitzeperio-
den mit Messfahrzeugen und Fahrradern in
Rheinstetten und Karlsruhe unterwegs. Sie
erfassen hauptsachlich die Temperaturen in
den verschiedenen Gebieten und erstellen an-
hand der Daten eine bioklimatische Karte des
gesamten Gebietes. Daraus resultieren dann
Hinweise auf das Potenzial der bestehenden
hitzeverringernden Begriinung.

Besonderes Augenmerk liegt auf den funf
meist vertretenen Baumarten Eiche, Linde,
Ahorn, Hainbuche und Winterlinde. Saha er-
ldutert: ,Wir wollen erfahren, welche Baumar-
ten sich aufgrund ihrer Eigenschaften beson-
ders fUr den stadtischen Raum eignen. Welche
sind besonders trockenresistent? Unser Ziel ist
es, naturgemaBe und gleichzeitig wirtschaftli-

che Begrtinungskonzepte fur Stadtteile, Parks,
StraBenzlige und stadtische Waldstlicke zu
entwickeln.”

Unter den hohen Baumen im Schlossgarten ist
es angenehm kuhl, doch der Boden ist trocken
und braucht dringend Regen. Hitze und Tro-
ckenheit setzen den Pflanzen zu. Mario Koéhler
erlautert: ,Die Vitalitat der einzelnen Baume
hangt auch von weiteren Faktoren ab, wie
Standort, Bodenbeschaffenheit oder Schad-
lingsbefall. So hat ein Baum im landlichen oder
parkahnlichen Umfeld wesentlich bessere Vo-
raussetzungen, sich gesund zu entwickeln, als
im StraBenraum.” Saha ergénzt: ,Durch die
zunehmende Verdichtung in den Stadten
bleibt kaum noch gentigend Platz fur ein ge-
sundes Wurzelwachstum. An StraBen, in
Wohn- und Industriegebieten entwickeln die
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Mit Messtahrzeugen und Fahrrdadern messen
die Forschenden die Temperaturen in
Hitzeperioden und erstellen eine bioklimatische
Karte des gesamten Gebiets

Using measuring vehicles and bicycles, the
researchers measure temperatures during hot spells
and produce a bioclimatic map of the entire area
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Baume daher weniger Blatter, kleinere Kronen
und haben wenig Reserven, klimatischen Ex-
trembedingungen zu trotzen. Das zeigen auch
die ersten Resultate der Messungen.”

Will man stadtische Bdume und Walder bes-
ser an die Herausforderungen des Klimawan-
dels anpassen, sind inter- und transdisziplina-
re Ansatze gefordert. Annika Fricke betreut
das Arbeitspaket GrineLunge im Dialog (AP 4)
und betont: , Es missen auch die Bewohne-
rinnen und Bewohner und die stadtische Ver-
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waltung mit ins Boot genommen werden. Wir
arbeiten hier eng mit den Vertretern der Stadt
Karlsruhe und der Stadt Rheinstetten zusam-
men. Der Dialog findet sowohl auf der gesell-
schaftlichen Ebene als auch auf der fachlichen
Ebene statt, allerdings mit verschiedenen
Schwerpunkten.” Ihre Kollegin Helena Trenks
erganzt: ,Im Fachdialog werden die Projekt-
ergebnisse aus GrinelLunge gebindelt und
mit den beteiligten stadtischen Amtern disku-
tiert. Es wird auBerdem sondiert, wie die Er-
gebnisse in den Handlungsrahmen fir Klima-

Die Projektgruppe ermittelt bei Baumen

die forstlichen Kennzeichen wie Baumhéhe,
Kronendurchmesser und Beschattung sowie
Mikrohabitate wie Rindenstruktur, Flechten

und Moose

The project group determines the
characteristics of trees, such as tree
height, crown diameter, and shade as well
as microhabitats, such as bark structure,
lichens, and mosses

O 245 plots

)"’. .| I Kinstlich angelegte Flachen
" [ Landwirtschaftiiche Fldchen
B Wald und naturnahe Flachen

% . ‘
4
’FOTO I

. e

e S A e
s/

Legende

e —

4

=
IDH SAH

\:
; m}g DA UND



e e

i
N

|
!

anpassungsmaBnahmen Uberfuhrt werden
konnen.” Der Gesellschaftsdialog fordert den
Wissenstransfer zwischen Burgerinnen und
Burgern, Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftlern sowie der Stadtverwaltung und
zielt darauf ab, sie fur die Bedeutung einer
grlinen Stadt mit einer gesunden Pflanzenpo-
pulation zu sensibilisieren. , Mit unserer Kam-
pagne ,NaturnahGartnern’ in Rheinstetten
regen wir dazu an, im eigenen Garten aktiv
zu werden. Denn insbesondere Privatgarten
in der Stadt kénnen ihren Beitrag fur das
Stadtklima und fur den Artenschutz leisten,
wenn sie dem Konzept des naturnahen Gart-
nerns folgen”, erlautert Fricke. Bis Mai 2021
begleiten die beiden engagierten Kolleginnen
16 Haushalte bei der Umgestaltung und der
okologischen Pflege des eigenen Gartens.

Fur die Kampagne haben die Wissenschaftle-
rinnen inzwischen von RENN.std (Regionale
Netzstellen Nachhaltigkeitsstrategien) eine
Auszeichnung erhalten.

Saha fasst die Ziele des Projekts zusammen:
JWenn wir unsere stadtischen Baume und
Walder fur zuktinftige Anforderungen fit ma-
chen wollen, muUssen wir das Potenzial ver-
schiedener Baumarten und auch die Rolle
stadtischer Grinflachen bei der Reduzierung
von Hitzestress in stadtischen Gebieten ken-
nen. Auch der Vergleich von StraBenzligen
mit Monokulturen und mit artgemischten
StraBenbdumen ist notig. Welche Baumarten
sich am besten eignen, lasst sich nicht pau-
schal sagen, es hangt von vielen Faktoren ab.
Am Ende steht die Entwicklung adaptiver
Strategien fur die stadtische Baum- und Wald-
bewirtschaftung durch Optimierung der Ar-
tenauswahl, des Pflanzgebiets, des Pflanzmu-
sters und der Baumpflege.” m

Kontakt: somidh.saha@kit.edu

Das Projektteam: lulia Almeida Yakouchenkova,
Katrin Frohlich, Somidh Saha (Projektleitung),
Annika Fricke, Helena Trenks (alle am KIT-ITAS)
und Mario Kéhler vom Gartenbauamt der Stadt
Karlsruhe

The project team: lulia Almeida Yakouchenkova,
Katrin Fréhlich, Somidh Saha (project head),
Annika Fricke, Helena Trenks (all from KIT-ITAS)
and Mario Kéhler from the Karlsruhe Parks
Department

Das Projekt GrineLunge:

Inter- und transdisziplinare Entwicklung von Strategien
zur Erhéhung der Resilienz in wachsenden Stadten und
urbanen Regionen umfasst flnf Arbeitspakete (AP):

AP 1: Okosystemdienstleistungen fiir Biume und Walder im urbanen Raum

¢ Datenerhebung zum Baumbestand

o Zwei groBe Messkampagnen, die Bdume auf stadtischen Grunflachen und Privat-
flachen sowie in stadtnahen Waldern in Karlsruhe und Rheinstetten umfassen

¢ Unterteilung des Untersuchungsgebiets in Teilflachen, Erfassung der gesamten
Vegetation, neben Art der Pflanzen und Baume auch der gesundheitliche Zustand,
Mikrohabitate (Kleinstlebensraume) an den Baumen sowie Warmebilder der Bdume

AP 2: Dendrochronologie und Dendrochemie

¢ Entnahme bleistiftdicker Bohrkerne an ausgewahlten Badumen

o Auswertung von Jahresringen ohne Baumfallung

¢ Bestimmung von Alter und Wachstumsqualitat des Baumes

e Erkennen von Stérungen im Wachstum durch extreme Wetterereignisse
(Durre, Hitze, ...) oder Umweltbelastungen (Abgase, Feinstaub, ...)

AP 3: GriineLunge im Fluss
o Untersuchung der Wirkung von Baumen im urbanen Raum auf die
stadtische Atmosphére und auf das Wohlbefinden der Menschen
* Mobile Messungen meteorologischer Faktoren in Karlsruhe, raumlich hochaufgeldst

AP 4: GrineLunge im Dialog

e Transdisziplinarer Fokus: Dialog auf gesellschaftlicher und fachlicher Ebene

o Wissenschaftlicher und stadtischer Part

® Enge Zusammenarbeit von zwei Mitarbeiterinnen des Reallabors ,Quartier Zukunft
— Labor Stadt’ mit Vertretungen der Stadte Karlsruhe und Rheinstetten

e Kampagne ,Naturnah Gartnern — Fir Mensch, Tier & Klima' in Rheinstetten

e Ermittlung kultureller Okosystemdienstleistungen von Baumen und Erarbeitung
eines Ausgleichskonzepts von Okosystemdienstleistungen

AP 5: Stadt Karlsruhe
o Stadtische Walder bedecken 26 % der Stadtflache
e Gartenbauamt und Forstamt zustandig fur etwa 135.000 Baume an StraBen
und in Parkanlagen
e Bereitstellung von Daten und Informationen fur wissenschaftliche Projektpartner
¢ Herstellung von Praxis- und Umsetzungsbezug
o Zusammenfuhrung der wissenschaftlichen Ergebnisse
¢ Handlungsempfehlungen und Managementplane fir das Gartenbauamt und Forstamt



